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Bescheinigung 

Die ROBERT BOSCH GMBH in Stuttgart/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichnung 

"Antriebsanordnung fur wenigstens ein Nebenaggregat eines Kraft- 
fahrzeugs und Verfahren zum Betrieb der Antriebsanordnung" 

am 15. Dezember 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht und 
erklart, daS sie dafur die Innere Prioritat der Anmeldungen in der Bundesrepublik 
Deutschland vom 1. Februar 1999, Aktenzeichen 199 03 864.3, und vom 28. Ok- 
tober 1999, Aktenzeichen 199 51 833.5, in Anspruch nimmt. 

D i e a ngehefteten Stucke s i nd eine richtige und genaue W ie d e rg a b e d e r ur s priing - 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 




Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
B 60 K, F 02 B und F 02 N der International Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 7. April 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

'lm Auftrag 



Aktenzeichen: 199 60 681.1 




A 9161 

06.90 
11/98 
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R* 34 866-1 



ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Antriebsanordnung fur wenxgs tens ein Nebenaggrega t 
dines Kraftfahrzeugs und Verf ahren zum Betrieb der 
Antridbsanozdnung 

Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung fur we- 
nigstens ein Nebenaggregat eines Kraf tfahrzeugs mit 
den im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Merkma- 
len sowie ein Verfahren zuin Betrieb einer derartigen 
Antriebsanordnung mit den im Oberbegriff des An- 
spruchs 13 genannten Merkmalen. 

Stand der Technik 



Antriebsanordnungen der gattungsgemafien Art sind be- 
kannt und werden beispielsweise in Kraf tf ahrzeugen 
eingesetzt, Eine Brennkraf tmaschine dient dabei ubli-. 
| cherweise als Antriebsaggregat f iir das Kraf tfahrzeug. 

•25 Daneben kann die Brennkraf tmaschine zum Betrieb zahl- 
reicher Nebenaggregate genutzt werden. Derartige Ne- 
benaggregate mUssen haufig in einem bestimmten Dreh- 
zahlbereich betrieben werden, so dass bekannt ist, 
uber ein zwischengeschaltetes Getriebe eine entspre- 
30 chende Obersetzung zu ermoglichen. Da jedoch eine 
Leistungsanforderung der Nebenaggregate zumeist unab- 
hangig von der Leistungsanforderung des Antriebsag- 
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gregates ist, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 
einen Zusat2motor 2um Betrieb der Nebenaggregate in 
dem Kraf tfahrzeug zu integrieren. Der Zusat2motor 
liefert damit unabhangig von einer f ahrdynamischen 
Situation des Kraf tf ahrzeugs ein Drehmoment,. das zum 
Betrieb der Nebenaggregate genutzt werden kann* Der 
Zusatzmotor kann dabei eine zweite Brennkraf tmaschine 
sein r aber auch. als elektrische Maschine ausgelegt 
sein. 



Es ist ferner bekannt, ein unterstatzendes Drehmoment 
zum Betrieb der Nebenaggregate durch die Brennkraft- 
maschine zur Verfugung zu stellen. Dabei ist aller- 
dings die Brennkraf tmaschine bei den bekannten Anord- 

15 nungen direkt mit einem Startergenerator gekuppelt, 
das heiilt, ein Drehmoment der Brennkraf tmaschine wird 
zunachst in eine elektrische Leistung gewandelt und 
zum Betrieb von nicht elektrischen Nebenaggregaten 
muss diese wieder in eine mechanische Leistung trans- 

20 formiert werden. Insgesamt ergibt sich damit nur ein 
sehr ungtinstiger Wirkungsgrad , 

Die Nachteile bekannter Antriebsanordnungen zeigen 
sich insbesondere beim Betrieb von Klimakompressoren. 

25 So ist es zwar bekannt , derartige Kompressoren direkt 
tiber die Brennkraf tmaschine zu betreiben, jedoch muss 
in diesem Fall eine Leistungsauslegung des Kompres- 
sors entsprechend einer Leerlauf drehzahl der Brenn- 
kraf tmaschine erfolgen. Einerseits fuhrt dies zu 

30 Oberdimensionierten Klimakompressoren, und anderer- 
seits hat es sich als ungilnstig erwiesen, Nebenaggre- 
gate, dieser Art direkt der Brennkraf tmaschine zuzu- 
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ordnen. So konnen beispielsweise bei einem Beschleu- 
nigungsvorgang oder in einer Startphase der Brenn- 
kraf tmaschine Drehmomentsanf orderungen des Klimakom- 
pressors den fahrdynamischen Betrieb oder Start st6- 
ren. Zur Abhilfe ist es daher bekannt, einen zweiten 
Klimakompressor, der elektrisch betrieben wird, in 
dem Kraftfahrzeug zu integrieren. Der elektrische An- 
trieb erfolgt iiblicherweise Uber den Startergenerator 
als auch uber die Bordnetzbatterie . Neben dem erhSh- 
ten Materialaufwand ist jedoch nachteilig, dass ein 
Wandlungswirkungsgrad des Startergenerators als auch 
ein Lade- und Entladungswirkungsgrad der Bordnetzbat- 
terie energetisch nicht optimal sind und damit letzt- 
endlich zu einem erhohten Kraf tstof f verbrauch fuhren. 

Weiterhin sind Planetengetriebe bekannt, bei denen 
wenigstens ein Planetenrad urn ein f eststehendes Son- 
nenrad kreist. Wahlweise kann ein Abtrieb bei Plane- 
tengetrieben uber eine Ausgangswelle erfolgen, die 
mit dem Planet enrad und/oder dem Sonnenrad wirkver- 



bunden ist. in das Planetengetriebe greifen ferner 
zwei Eingangswellen, die unabhangig voneinander ein 
Drehmoment ubertragen, aus dem das Drehmoment der 
Ausgangswelle resultiert. Durch- eine geeignete Aus- 
25 legung des Planetengetriebes kann eine Obersetzung 
der Eingangsdrehzahlen der Eingangswellen zur Aus- 
gangsdrehzahl der Ausgangswellen gewahlt werden. Eine 
Ausgestaltung des Abtriebs ist in hohem Mafce variabel 
und kann beispielsweise uber ein Hohlrad, das mit dem 
30 Planetenrad wirkverbunden ist, erfolgen. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafie Antriebsanordnung hat den Vor- 
teil, dass ein Betrieb der Nebenaggregate sowohl uber 
5 den wenigstens einen Zusatzmotor als auch iiber die 
Brennkraf tmaschine erfolgen kann. In bestimmten Fahr- 
situationen, beispielsweise wShrend des Starts Oder 
eines (Jberholvorgangs, kann das Drehmoment fur den 
Betrieb der Nebenaggregate grSfttenteils durch den Zu- 

10 satzmotor zur Verfugung gestellt werden, wahrend im 
normalen Fahrbetrieb, beispielsweise ab einer be- 
stinimten Drehzahl der Brennkraf tmaschine, der Betrieb 
iiberwiegend Uber .das von der Brennkraf tmaschine zur 
Verfiigung gestellte Drehmoment erfolgt. Ein solcher 

15 Betrieb kann dadurch verwiirklicht werden, dass das 
Getriebe ein Planetengetriebe ist und das mit der 
Brennkraf tmaschine und dem wenigstens einen Zusatz- 
motor uber jeweils eine Eingangswelle sowie mit dem 
Nebenaggregat uber eine Ausgangswelle wirkverbunden 
.20 ist. 



Der Zusatimotor kann eine zweite Brennkraf tmaschine 
sein, die beispielsweise nur im Stand in Betrieb ge- 
setzt wird. Ober eine Ausgangswelle des Planetenge- 

•25 triebes werden nicht notwendigerweise alle Nebenag- 
gregate, wie beispielsweise ein Generator, der Kli- 
makompressor, eine Servopumpe oder eine Wasserpumpe, 
betrieben. Im Fahrbetrieb kann der Antrieb iiber den 
Fahrmotor energetisch vorteilhaft erfolgen. Dieses 
30 System hat energetische Vorteile, da der differen- 
tielle Wirkungsgrad als Verhaltnis von erf orderlicher 
Antriebsleistung fur die Nebenaggregate zu dem zu- 



Datum 15.12.99 09:35. FAXG3 Nr. 207164 von NVS:FAXG3.l0.0201/00 (Seite 5 von 69) 



5 



satzlichen Kraf tstoff verbrauch insgesamt hfcher liegt. 
Der Zusatzmotor kann auch eine elektrische Maschine 
sein, wie insbesondere ein Startergenerator der 
Brennkraf tmaschine* Es ist demnach moglich, . ttber den 
5 Startergenerator in bestimmten Betriebssituationen 
beispielsweise den Klimakompressor zu betreiben. 

Weiterhin ist vorteilhaft, dass zum wirkungsgradopti- 
mierten Betrieb von Nebenaggregaten haufig geringere 

10 Drehzahlen, als sie durch die Brennkraf tmaschine vor- 
gegeben sind, benotigt werden. Mittels einer Oberset- 
zung des Planetengetriebes kann dies in einfacher 
Weise verwirklicht werden. Dag Planetengetriebe kann 
insbesondere Bestandteil eines Fahrzeuggetriebes 

15 sein. Besonders vorteilhaft ist dies bei einem Ge- 
triebe mit insgesamt zwei elektrischen Maschinen und 
zwei Planetengetrieben moglich. Hierbei wird das Ne- 
benaggregat von einer der vorhandenen Getriebewellen 
angetrieben . 

20 

Der Betrieb der Antriebsanordnung kann vorteilhaft 
derart erfolgen, dass 

a) das Getriebe ein Planetengetriebe ist, mit 2umin- 
dest zwei Eingangswellen und zumindest einer Aus- 
gangswelle, wobei von der Brennkraf tmaschine und dein 
wenigstens einen Zusatzmotor uber jeweils eine der 
Eingangswellen ein Drehmoment auf die Ausgangswelle 
und nachfolgend auf das Nebenaggregat Obertragen wird 
und 
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b) der Antriebsanordnung eine Steuerungseinrichtung 
zugeordnet ist, die eine Drehzahl der Ausgangswelle 
erf ass t und die in Abh&ngigkeit der Drehzahl das 
Drehmoment des wenigstens einen Zusatzmotors regelt. 

5 

1st der wenigstens eine Zusatzmotor eine elektrische 
Maschine, so kann das Moment auch negativ werden, in- 
dem diese dann ais Generator arbeitet . Die Drehzahl 
der Ausgangswelle der Antriebsanordnung kann mittels 

10 eines Sensors erfasst werden und in einer geeigneten 
Steuerungseinrichtung ausgewertet werden. Nachfolgend 
kann dann in Abhangigkeit von der erfassten Drehzahl 
der Zusatzmotor gesteuert werden. Durch eine solche 
Anordnung kann der Betrieb des Nebenaggregates inner- 

15 halb eines vorgegebenen eingegrenzten Drehzahlbe- 
reichs (Sollbereich) oder bei einer vorgegebenen 
Drehzahl (Sollwert) erfolgen. 

Bei Kraftfahrzeugen kann der Betrieb einer solchen 

?n anfri oh^nrtrrinnng beispielswejge derart erfolqen r 

dass in Abhangigkeit von einer Grunddrehzahl oder 
mittleren Drehzahl der Brennkraf tmaschine eine Kraft- 
ubertragung des Zusatzmotors gesteuert wird. Liegt 
beispielsweise die Drehzahl der Ausgangswelle der An- 
25 triebsanordnung. unterhalb eines Grenzwertea, so er- 
folgt eine zusatzliche Kraf ttibertragung iiber die Ein- 
gangswelle des Zusatzmotors. 1st die Drehzahl grofier 
als der Grenzwert, so wird ein Krafteintrag des Zu- 
satzmotors reduziert. Im letzteren Fall kann, sofern 
30 es sich bei dem Zusatzmotor urn eine elektrische Ma- 
schine handelt, diese mit Hilfe geeigneter Stellmit- 
tel als Generator oder elektrische Bremse auch mit 
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Drehrichtungsumkehr betrieben werden und so eine auf- 
tretende Schlupf leistung der Brennkraf tmaschine in 
elektrische Energie gewandelt werden. 

5 Die erfindungsgemafle Antriebsanordnung hat sich als 
besonders vorteilhaft erwiesen, wenn das zu betrei- 
bende Nebenaggregat ein Klimakompressor ist. Zum ei- 
nen kann durch die Entkopplung von der Leerlaufdreh- 
zahl der Brennkraf tmaschine eine Dimensionierung des 

10 Klimakompressors geringer ausgelegt werden. Verluste, 
wie sie heute bei geregelten Klimaverdiehtern im 
Teillastgebiet auf treten, konnen vermieden werden. 
Zum anderen birgt die Abstutzung des von dem Klima- 
kompressor benfctigten Drehmomentes durch den Zusatz- 

15 motor weitere Vorteile beim Betrieb des Kraftfahr- 
zeugs in bestimmten Fahrtsituationen . So kann der 
Klimakompressor durchgehend betrieben werden, auch 
wenn die Brennkraf tmaschine infolge eines kraftstof f- 
sparenden Start-Stop-Betriebs abgeschaltet wird. Wei- 

20 terhin kann bei besonders hohen Leistungsanforderun- 




gen des Antriebsaggregates an die Brennkraf tmaschine 
die Leistung des Zusatzmotors entsprechend erh5ht 
werden, so dass kurzfristig die voile Leistung der 
Brennkraftmaschine zum Antrieb des Kraf tf ahrzeugs ge- 
25 nutzt werden kann. In dem Falle, in dem der Zusatzmo- 
tor eine elektrische Maschine ist (insbesondere ein 
Startergenerator) , kann eine Standklimatisierung oder 
Vorkiihlung des Kraf tf ahrzeugs erfolgen. 

30 Eine Steuerung des Zusatzmotors kann vorteilhaf ter- 
weise in AbhSrigigkeit von einer Fahrsituation (zum 
Beispiel Stillstand, Fahrt) und einem Betriebszustand 
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der Brermkraftmaschine (zum Beispiel ausgeschaltet , 
lauft) erfolgen. Steht beispielsweise das Fahrzeug 
und ist die Brermkraftmaschine abgeschaltet, so wird 
zunachst uber eineti Getriebesteller ein Leerlauf ge- 
5 schaltet. Anschliefiend erfolgt der Antrieb des Neben- 
aggregats (zum Beispiel Klimakompressor) Uber die 
elektrisehe Maschine (zum Beispiel Startergenerator) . 
Bei . klimakompresspren hat >s- sich ; insofern^als.-^r- ; 
. teilhaf t erwiesen r ^eine .Maximaldr^ 
10 Drehzahlspreizungfzwecks^st5r«ngsfreiem^W 

.. . begrenzen. v.Diesv f karm :/ beispielsweise. f^^er- , ; 

' Stirnr'adstufe un^ 

. - :ges'chalteten,,:^umsch'altba^^ 

werden.' • • ■'. , ■■- - : •-: j ; ^^^it^V:-. • - •- 

We it ere bevorzug'te Ausgestaitungen der. titLn<^ng^r-,\ ; '/ 
• geben sich^UusVden-^ 
genannten /Merkmal ; en>:£^ 

20 Zeichnungen - ' -• ' - •' '." - • -' : v. : ' - ' ' } -' ^ -; ' '• : - 

Die Erf indung wird nachfolgend -in einem Aus f uHrungs-. 
beispiel anhand der zugehfcrigen Zeichnungen n^herer- 
lautert. Es zeigen: 




25 



Figur 1 ein schema tisches Blockschaltbild einer er- 
■ sten_ Antriebsanordnung mit einer K elektri- 
schen Maschine als Ersatzmotor; / /.:_;;;',;!;;- 
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Figur 3 



Figur 4 



Figur 5 



ein Drehzahldiagramm. fur eine erf indungsge^ 
mafce Antriebsanordnung; 

eine schematische Drauf sicht auf eine 
zweite Antriebsanordnung mit einer zweiten 
Brennkraftmaschine als Zusatzmotor und 

ein Prinzipschaltbild einer Antriebsanord- 
nung mit einem Fahrzeuggetriebe mit zwei 
Elektromaschinen, -einer r .Brennkraftinaschine 
und einem Klimakompressor als J. Zusatza.ggre- 

'gat.' 1 "-- ' • «V. : . .^.^.^^C^.:^ ■ 



15 



-2jy 
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Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels "' - 

In der Figur 1 ist ein schematisches Blockschaltbild 
einer Antriebsanordnung 10 in einem ' ersten^ Ausf Uh- 
rungsbeispiel dargestellt, wobei di e Ant r £eb s 4nor d- 
nung 10 aus einer Brennkraftmaschine 12, einer elek- 
t-H firhen Maschine 14 als ein Zusatzmotor 13 und einem 
Getriebe 16 besteht.- Die Brennkraftmaschine 12 ist 
uber eine Eingangswelle IB und die elektrische ;Ma- 
s chine 14 Uber eine Eingangswelle 20 mit dem Getriebe 
16 verbunden- Ferner ist ein Nebenaggregat 22 darge- 
stellt, das tiber eine Ausgangswelle 24 der Antriebs- 
anordnung 10 mit dem Getriebe 16 ~ wirkverbunden ist. 
Mittels eines Sensors 26 kann eine Drehzahl der Aus- 
gangswelle 24 erfasst werden und Ober eine Datenlei- 
tung 28 zu einer Steuerungseinrichtung 30 ttbermittelt 
werderi, von der aus ein Betrieb der elektrischen Ma- 
schine 14 gesteuert werden kanrt . ■r. -^^-S ^ 
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D er Betrieb des Nebenaggregates 22 soli nach MogHch- 
jceit bei einer gunstigen Drehzahl (Sollwert) Oder in 
einen, gtinstigen Drehzahlbereich . (Sollbereich) der 
Ausgangswelle 24 erfolgen. Mittels der Antrieb*anord- 
nu „g 10 kann dieser Drehzahlbereich ia e.nfacher 
Weise und mit einem insgesamt gunstigen Wirkungsgrad 
verwirklicht werden. Der Drehzahlbereich weist einen 
ob'eren und unteren .Grenzwert auf. 

Zunachst Wird ein • Dr elvmoment . von der Brennkraf tma- 
- schine 12 .uber die Eingangswelle .18 auf das Getrxebe 
16 ubertragen und von dem Getriebe 16 nachfolgend an 
die - Auagangswelle . 24 weitergegeben, .1st die Drehzahl 
der Ausgangswelle 24 geringer als der untere Grenz- 
wert so wird zusatzlich ein Drehmoment mittels. der 
elektrischen Maschine 14 Uber die Eingangswelle 20 
auf das Getriebe 16 iibertragen. Obersteigt die Dreh- 
/zahl^cier Ausgang S weile::;24:.den oberen Grenzwert, so 
wird zum einen eine uberschussige Leistung der Brenn- 
vraftmaschine 12 als Schlupfleistung abgegeben, und 



zum anderen wird eine ungewttnschte Kraf tubertragung 
durch die elektrische Maschine 14 unterbunden. Im 
letzteren Fall kann jedoch auch die Schlupfleistung 
zur Erzeugung von elektrischer Energie genutzt wer- 
den, indem die elektrische Maschine 14 mittels geeig- 
neter Stellmittel als ein Generator betrieben wird- 
Weiterhin kann die elektrische Maschine 14 auch als 
eine elektrische Bremse betrieben werden. 

Mittels der Steuerungseinrichtung 30 kann zum einen. 
die Drehzahl der Ausgangswelle 24 uber den Sensor 26 
erfasst sowie geregelt werden. Zum anderen dient die 
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Steuerungseinrichtung 30 der Einstellung eines Be- 
triebszustandes der elektrischen Maschine 14. Wie be- 
reits atiautert, kann die elektrische Maschine 14 
dann wahlweise als Generator oder als Antrieb ge- 
sc.haltet werden. 

Die Figur 2 zeigt eine Schnittansicht des Getrieb.es 
l^der ^ -Aniriebsanordnung . 10 . Das Getriebe 15 ist . da- 
?be^^t^Planetehgetriebe . 32 - mit . einem Sonnenrad 34 
■^af den^Plane^ Das Sonnenrad 34 ist rest ' 

^||^ri^ngangswelle|20- der ^-elektrischen Maschine, 14 
^rbl&3^^ / auf die . in \ eine 

^iterhin*^^ eineh Trager 

;:3?;|a$"i^der^ Planetenradern ; 38 und 

atidererseits ; niit^. einer .Riemenscheibe 46, die 
? zihriwi^a^ hat^^rkv«bunden ;ist.-; Mittels eines ; nier 
*n£cKtt^ • ^ (Riemens) wird das 

• Drehmoment ^ der : Brennkraf tmaschine 12 auf die Riemen- 
und nachfolqend auf die PlanetenrSder 38 




25 



^v-.Uber.traigen •■-•;,'■:■'*"*■ v \ 

v Ferner 1 ist den Planetenradern 38 ein Hohlrad .40 mit 
geeigneter Zahnung zugeordnet r welches fest mit einer 
weiteren Riemenscheibe 42 verbunden ist, die eine 
Zahnung ,44 auf weist. Ober ein hier nicht dargestell- 
;r ^ ^ ^ (Riemen) , das auf der Riemen- 

scheibe 42 sitzt, erfclgt eine Kraf tiibertragung auf 
;/ die : hier r ebenfalls nicht dargestellte Eingangswelle 
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Anstelle der Riemenscheiben 42, 46 konnen auch geeig- 
. ,nete Zahnrader fur die Kraftubertragung zwischen dem 
Planetengetriebe 32 und der Brennkraf tmas chine 12 be- 
ziehungsweise dera Nebenaggregat 22 eingesetzt warden. 
5 Weiterhiri ist die Anzahl der Planetenrader 36 varia- 
bel, und durch eine geeignete Auslegung des Planeten- 
getriebes 32 kann eine gewiinschte Obersetzung ver-. 
^^«'^.'»^y-^-wirJclieht -werden. ... '■ • • ■ • ;- 

^^S^'^eb^n^- d^/in': Figur 2 / dargestellten;' Abtrieb, bei dem 
*«**^7&^ ,nur;,indi- 

.'der . eiektri- 
..Getriebe 16 

"< " -^Ip^rL^^d^ 34 iind eine rindirektej 

• '-y^yC^iS 34 ver- 

^•;4itl^ und der 

Ausgangswelle 24 .. in , geeigneter: Weise wirkverbunden. 
r::—-. p^ i ip -kan nen auch mehrere Nebenaggregate 22 unter we- 




nigstens zwei . Obersetzungen . angetrieben werden . Er- 

: Obersetzungen in einera Bereich von zirka 1,25 bis 

1,67 und bei einem Abtrieb . Uber das. Spnnenrad 34 sind 
25 Ubersetzungen von zirka 2,5 bis 6 bevorzugt. 

g^-f • D i^VFigur 3 zeigt in. : zwei beispielhaf ten Diagrammen, 
- J ■--*■■:■• wie . eine Steuerung und/oder Regelung der elektrischen 
. .: : y^^ 10 erfolgen 

;\ Drehzahl 50 -der 

- 10 ' eingetra- 
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entsprechend den Erfordernissen des zu betreibenden 
Nebenaggregates 22 gewahlt werden. Ausgehend von ei- 
ner Grunddrehzahl 52 der Brennkraftmaschine 14, die 
hier beispielhaft bei 1000 U/min liegt, erstreckt 
sieh eine Gerade 54 bis zu einer maximalen Drehzahl 
56 der Brennkraftmaschine 14. Um die Drehzahl 50 der 
Ausgangswelle 24 konstant zu halten, muss daher ent- 
weder - eine Leistung ■■ zugefuhrt oder ^eggenoinmen : wer-. 
: ■^n^.Trnf^^i^xiai'-': Fall* kann;^ die '• ubersehussigewLeis- 
tung als -eine Schlupf leistung ungenutzt bleaben,.^octer 
sie ^ ^ • • 



^ : - tfeifaehT^pa^ die"-" Zuf uhr ^ der Leastung - unternalb^ der 
■15 : ^£^4^ venerator 





-..v::*:. ; : 



feFigur ^3^ i sWdia&Le istiing;^ der : ■ 
: elektrischen^ Maschine;;- 14 ^in AbhSngigkeit v % von der 
20 -nrohy'^hi der ^ Brennkraf t^schine :12 -dargest:ellt; : Es 
: ■=':.• wird deut lich /v; das s bis> zu einem Punkt 58 , in <ieia die 

Drehzahl 50 liegt, eine entsprechend© Leistung durch 
die elektrische Maschine 14 beigesteuert wird. Ober- 
25 steigt die Drehzahl der Brennkraftmaschine 12 in dem 
Punkt^ 58^: die ^Drehzahl 50 der Ausgangswelle 24; so 
; . Wird die /elektrische Maschine 14 hier derart geschal- 
\tet, dass sie als Generator betrieben werden kann. Um 
eine ^iberhitzung im Generatorbetrieb zu vermeiden, 

\, ^die^tto^ als , 
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stungskurve 60 der elektrischen Maschine 14 bei hohe- 
ren Drehzahlen der Brennkraf tmaschine 12 degressiv 
verlauft. Elne Steuerung der elektrischen Maschine 14 
Kami - wie bereits erlautert - Ober die Steuerungs- 
5 einrichtung 30 erfolgen. 

Als zu betreibende Nebenaggregate 22 des Kraftfahr- 
- zeugs konmen beispielsweiseliril Fr^ge ein .Generator, 
" v ^ y: eine ServopumpeP^ein^ • 
10 insbesondere auch ein' Klj^koi^ressor^ 
: -:^y-- in '^seiner ; Diinensionierung^k^in^ 
'':^'' c "lkla%Bi. herkororolicheri^ Ant^^ 

•••••^•• ne --12 • betr^b^"wir^^ des 

; 15 ■ kiiiiakoiapressors [^s^n^^^B^^f^^^^ 1 
der Brennkraf tmaschine >f l^abgest^t^wer^a.^.^.^eine 

^ : ^orktih^ 

<^ w ernieglicnenV kann ; der-klimakompress6 ' 
trische Maschine 14 betrieben werden^Die elektrische 

20 Lo l ntuhg riahpt fiber das Getriebe 16 in eine roe- 

. chanische Leistung konvertiert ^So kann bei spiels wei- 
" se bei einer Abschaltung ^^brennkraftmaschlne 12 
infolge eines Start-Stop-Betriebs des Kraf tfahrzeugs 
das von dem Klimakompressor benotigte prehmoment 

25 durch die elektrische Maschine 14 fbereitgestellt war- 
den und damit eine kontinuierliche Ktihlung . eines In- 
nenraums des Kraf tfahrzeugs gewahrleistet werden. 

Die Figur 4 zeigt eine sche^tische . Drauf sicht auf 
•'• 3*o ■ • : eine" weitara Antrietisanordlnur^ ' 2u ~ 

" ■' satzmotor "13 ' eine " zweite *Bre1^^ 

Wie bereits erlautert,, werdenK (iber^die Eingangswellen. 
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18; 20 die Drehmomente auf das Getriebe 16 ubertragen 
- und es resultiert ein Drehmoment ftir die Ausgangs- 
welle 24, das zum Betrieb des Nebenaggregates 22 ge- 
nutzt wird. 

Gemafi dem Ausf iihrungsbeispiel sind insgesamt zwei Ne- 
benaggregate 22 an . das Getriebe 16 gekuppelt. So kann 
einerseits ein Generator 23 elektrische Energie lie- 
fern, die in eiri ^Bordnetz^25-eingespeist,^ 

10 folgend kann die elektrische ^ 

y elektrischen Nebenaggregaten , : 
der anderen Seite wird ; ^ 

Klimakompressor 2 9 -mit i;der^betriebsnotwendigen^ 
gie versorgt • Eine • Steuerung ^er : zweitert'- Breiankraft- 
15 maschine : 15 kann in ^gleicher- Weise - erf olgen (wie- be- 
reits in dem vorhergehenden Ausf uhrungsbeispiei; ge.-. 
schildert ; ^ Aus G*u^ 

her auf eine Darstellung^der^dazu KnotKendigen^Steue-- 
rungseinrichtung 30 verzichtet worden. 

— , ■ : -' -' - 

Die Figur 5 zeigt ein Prinzipschaltbild einer An- 
triebsanordnung 10 Wt einem speziellen- Fahrzeugge- 
triebe 74, einer Brennkraf tmaschine 12 und einem 
hiermit betreibbaren Klimakompressor 70 . Das Fahr- 

25 zeuggetriebe 74 enthait wiederum ein Planetengetriebe 
32, dem eine erste elektrische Maschine El zugeordnet 
ist. Es enthait ferner ein zweites Planetengetriebe 
mit einer zweiten elektrischen Maschine E2- Die Aus- 
gangswellen 24 und 25 ; sind uber mit Schiebemuf f en S 

30 schaltbare Verzahnungen mit der Antriebswelle 27 des 
Fahrzeugantriebes verbunden. - Weiterhin \ zei^t ^;das Ge^ 
triebe 16 dieses Ausfuhrungsbeispiels schematisch ei- 
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nen Getriebesteller 72 mit insgesamt drei Schiebemuf- 
fe „ s, die es erlauben ein Obersetzungsverhaltnis 
beziehungsweise einen Leerlauf einzustellen. Mit der 
gezeigten Anordnung lassen sich folgende Betriebsar- 
ten realisieren: 

- B ei fahrendem Fahrzeug und laufender Brennkraft- 
'maschine 12 erfolgt der Antrieb des Klimakompres- 
: 3 ors 70 mechanisch, das heifit, das benatigte Dreh- 
. moment wird vom Fahrzeugantrieb tlber die Welle 24 
' zur verftigung gestellt - ■ • ■ V" 

• '-" Bei ' fahrendem Fahrzeug und ausgeschalteter, Brenn- ~ 
' kra'f tmaschine 12, zum Beispiel bei Brems- " und 
Schwungehergienutzung, erfolgt der Antrieb - des 
Klimakompressors .70 weiterhin rein mechanise!*, das 

. : . heifit, es wird das noch . anliegende f Monient ^;der 
Welle 24 genutzt . Da weiterhin Kraftschluss .: mit 
einer Antriebswelle 27 der Fahrzeugrader vorliegt, 

wird das Fahrzeug ahqphremst. : : _ — ■- — , 




25 



30 



Bei stehendem Fahrzeug und ausgeschalteter Brenn- 
kraftmaschine 12 erfolgt der Antrieb des Klimakom- 
pressors 70 tiber die erste elektrische Maschine 
El, wobei zuvor durch den Getriebesteller 72 ein 
Leerlauf geschaltet wurde. So.fern hinreichende 
Energie durch eine Fahrzeugbatterie zur Verfilgung 
gestellt werden kann, 1st demnach bereits eine 
elektrische Standklimatisierung ohne zusatzliche 
Speicher oder Komponenten moglich. 
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_ B ei stehendem Fahrzeug . und lauf ender Brennkraf t- 
maschine 12 erfolgt der Antrieb des Klimakompres- 
sors 70 mechanisch und elektris.ch. Auch hier wxrd 
zuvor durch den Getriebesteller 72 ein Leerlauf 
5 geschaltet. Ein Antriebsmoroent des Klimakompres- 

sors 70 wird in diesem Fall durch die elektrische 
Maschine El abgestutzt, untersetzt, mit der uber 
'das Planetengetriebe 32 gegebenen Obersetzung. So- 
" ^ mit kann durch Mahl einer Drehzahl der elektri- 
10 ' '^schen Maschine El eine Kompressordrehzahl bestimmt 

:-.- Al i-v^ ese ^^^ tione n'-ias S en ' S ich durch ' an sich.be- 
' T" ^ kannte Koinponenten» " die '! meistens bereits " vorhanden 
? 15 ■ ■sind; reaiisieren; So.ist; beispielsweise bei Fahrzeu- 
gen mit dem speziellen Getriebe 74 lediglich dxe 
::^iLsteuerung ; ;de^^elektri El und des ~Ge- 

; : ;s::! • -triebesteilers 72 

:■ falls kbnnen in letztgenannter Variante dem Klimakom- 
in "n^h weitere Elements vorgeschaltet wer- 



pr es sor — ; : , 

den, wie beispielsweise eine Stirnradstufe oder eine 
umschaltbare Obersetzung. Auf diese Weise kann eine 
maximale Drehzahl und eine Drehzahlspreizung der Kom- 
pressordrehzahl begrenzt werden und so ein moglichst. 
stsrungsfreier Betrieb sichergestellt werden. 




25 
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R. 34 866-1 



Die Erf indung betriff t eine Antriebsanordnung fur we- 
nigstens ein Nebenaggregat eines -Kraft f atirzeugs, mit 
einer Brennkra£tmaschin e ,..wenigstens einem Zusatzmo- 
!b' tpr^und^in^/Getriebe aowie ein Verfahren einer der- 
:'. v^ci, ., artigen Antriebsordnung . ...... .. 

- .;. ■;: ^ tengetriebe -'-f 32 )f ist , : das mit der Brennkraftmaschine 
15 • (i2)>rtuhd^demVwenigstens einen Zusatzmotor (13) uber 
' ' ; :j eweilaSine^ingangswelle (18, 20) sowie mit den. Ne- 

>; : : - -'^i :^ehaggfegat^;(22) -;yiber^ .sine Ausgangswelle . . (24) wirk- 

20 "V ' • A' . -: ■ - ; 

^ v ;(E^gur;i)^.^;\, ;; 




--no.. 7- - r- . . ; ... 




v*p£v - — - 1U 





-./.3::.^>:=^-';.?-;; 
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R. 34 866-1 



Fatentanapriiche 




10 



1. Antriebsanordnung fur wenigstens ein Nebenaggregat 
eines Kraf tf ahrzeugs /J. mit einer Brennkraf tmaschine^ 
'wenigstens einem- zusatzmotor^und. einem Getriebe , ^ da 

netengetriebe^(32^ 

ne ' (12) vj^d^^^'^^^^'^^^ Zusatzmotbr . (13) 
Uber- i 'ewBiis^^&P^^^^^ii^i 18 , ,20 ) ..sqwie. mit 
"dem'-Nebiiiaggr^at^ 



15'" wirkverbunden' 'ist'. 



2 vvAnt ri ebsano^mn^^ 
^^a^e^^^fe^- a's3%?ider3fZusa t: znu>t:br#X( 1 3 ) ;-^eine. 
: Brennkraf tmaschine ist . ;v 



gokenn- 

zweite 



3. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, daduxeh gokenn- 
' zeicbnete, dass ii der>Zusatzmotor/-Mi3) - eine elektrische 
Maschine (14) ist.^- : ^ ■[ ■ 

25 4. Antriebsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekann- 
zoichnet, dass. die. < elektrische Maschine (14) ein 
Startergenerator der- Brennkraf tmaschine (12) ist. 

5. Antriebsanordnung nach: einem j der Anspruche 2 oder 
' ■ 30 • 3 ,"' daduxeh '^^zei^t^daa sf der ; V : Ant riebsanordnung 
^'fe io ) :> 'eine H ' : sfeueroKg^«inf^ zugeordr>et-;:is t , 

die eine Drehzahl (50) ; der ;j ;.Ausgangswelle : , ( 2 4 ) £erf ass t 




9 f 
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und in AbhMngigkeit vender Drehzahl (50) den Zusatz- 
raotor (13) regelt- 

6. Antriebsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerungseinrichtung (30) einen 
Sensor (26) umfasst, der die Drehzahl (50) der Aus- 
gangswelle (24) raisst. 

7 . ; Antriebsanordnung nach • einem der, vorhergehenden 
Anspruche^ <iadureh 1 gakenivzeicl^t^i das s; e^Soimenr ad 

(34) des Planetengetriebes v (32) ^drehf est-^^^r^in- 
• gangswelle -(20) fdes Zusat ziiStors^(i4 ) ^^^^IrZqaz 

(36) far wenigst ens ein Plane tenra:d£( 38 i^^^<d^rj:Ein- ; 
gangswelie (18) der Brennkraftiriasc^ 



25 



8 . ^ Antriebsanordnung nach ^inem|^er|^ 
Ansp rUche , dadurch gekeni«ei<^e£^^^ 

gregat (22) ein Klimakompressor (70). •ist.,.'..\^; 



9. Antriebsanordnung nach Anspruch 8 , . dadurch gekenn- 
zeiclmet, dass dem Klimakompressor^ (70) ieine^Stirn^ 
radstufe und/oder eine umsfchaltbare Obersetzung vor- 
geschaltet ist • - 



10 . Antriebsanordnung nach Anspruch 2 f <iaciarch ge- 
kennzeichnet, dass das Nebenaggregat (22) ein Genera- 
tor 1st. ".' ' • ■■ ■ 



30 11. Antriebsanordnung Vnac^ 

vorhergehenden ^ AnsprUche/ ; dAd^ 

dass eine relativ kleine elektrische .Masi^i 
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eingesetzt wird, die bei maUiger Leistungsanf orderung 
einen weiten Regelbereich ertrioglicht. 

12 Antriebsanordnung nach Anspruch 3, dadnrc* ge- 
5 kennzoichnet, dass das Planetengetriebe (32). d*e 
elektrische Maschine (El) and die Ausgangswelle (24) 
Bestandteile eines Fahrzeuggetriebes (74) smd. 

13. Verfahren zum Betrieb einer Antriebsanordnung [tiXr . . 
10 wenigstens ein Nebenaggregat eines Kraf tf ahrzeugs, 
mit einer Brennkraftmaschine, wenigstens .einem-Zu- 
satzmotor und einem Getriebe,. daciurch gekeimx e irfmet;, 

15 (a) das Getriebe (16) ein Planetengetriebe (32) ; ist 
ndlt zumindest zwei Eingangswellen (18, 20) und zumin- 
dest einer Ausgangswelle (24) ,'r„obei von der^ Brenn- ; 
kraftmaschine (12) und dem wenigstens einen Zusatzmo- 
tor (13) iiber jeweils eine der Eingangswellen (18, 

2 Q 29) n^hmo-ent auf die Ausgangswelle (24) und 

nachfolgend auf das Nebenaggregat (22) Ubertragen 
wird und ' 

(b) der Antriebsanordnung (10)" eine steuerungsein- 
25 richtung (30) zugeordnet ist, die eine Drehzahl (50) 
der Ausgangswelle (24) erfasst und die in Abhangig- 
keit der Drehzahl (50) das Drehmoment des wenigstens 
einen Zusatzmotors (13) regelt. 

30 14. Verfahren nach Anspruch 13, daduxcfa gekennseich- 

Mt , dass der-Steuerungseinrichtung .(30) ein Sollwert 
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oder ein Sollbereich far die Drehzahl (50) der Aus- 
gangswelle (24) vorgegeben wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzoidi- 
net, dass der Zusatzmotor (13) eine elektrische Ma- 
schine (14) ist, . die auch als ein Generator oder 
elektrische Bremse betrieben werden kann und wenn aus 
dem von der Brennkraftmaschine (12) tlbertragenen 
Drehmoment eine Drehzahl (50) resultiert, die iiber 
dem Sollwert oder dem Sollbereich fur die Drehzahl 
(50) der Ausgangswelle (24) liegt, die elektrische 
Maschine (14) als Generator betrieben wird- 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 15, da- 
durch gekennseichnet, dass das Drehmoment des Zusatz- 
motors (13) erhoht wird, wenn eine Leistungsanf orde- 
rung an die Brennkraftmaschine (12) in Folge ■ eines 
Starts oder Beschleunigungsvorgangs des Kraftfahr- 
zeugs erfolgt. 



_2£L 



17. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis it>, aa- 
dureh gekennaoicshnot, dass das Nebenaggregat (22) ein 
Klimakompressor (70) ist und der. Zusatzmotor (13) 
eine erste elektrische Maschine (El) eines Fahrzeug- 
25 Getriebes (74) ist, wobei in Abhangigkeit von einer 
Fahrsituation und einem Betriebszustand der Brenn- 
kraftmaschine (12) folgende Betriebsarten reali3iert 
werden kOnnen: 

30 - bei f ahrendem Fahrzeug und laufender Brennkraft- 
maschine (12) erfolgt der Antrieb des Klimakom- 
pressors (70) mechanisch; 
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bei fahrendem Fahrzeug und ausgeschalteter Brenn- 
kraftmaschine (12) , Uum Beispiel bei Brems- oder 
Schwungenergienutzung) , erfolgt der Antrieb des 
Klimakompressors (70) meehanisch; 

bei stehendem Fahrzeug und ausgeschalteter Brenn- 
kraftmaschine (12) erfolgt der Antrieb des KHma- 
' kompressors (70) tiber die erste elektrische Ma- 
schine (El),, wobei zuvor. durch einen Getriebestel- 
ler 72 ein Leerlauf geschaltet wird und . 

bei stehendem Fahrzeug und laufender Brennkraf tma- 
schine (12) erfolgt der Antrieb des Klimakompres- 
sors' (70) meehanisch und elektrisch, wobei zuvor 
durch den Getriebesteller (72) ein Leerlauf ge- 
schaltet wird. 
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